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1. LE CONTEXTE

ATSR 2024

Augmentation de l’utilisation des générateurs de champs pulsés

Besoin de réalisation des mesurages prévus par le CDT et CSP pour 
l’analyse de risque et vérifications avec de l’instrumentation adéquate

Rapport du GT Zonage Champs Pulsés du GPRP

Proposition de sujet de stage M2 03->09/2023 au CHU de LILLE

Avis ASN du 3 
Septembre 2024
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Radiologie Conventionnelle

Radiologie Interventionnelle

Radiothérapie externe
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2. LES CHAMPS PULSES UTILISES DANS LE SECTEUR MEDICAL

ATSR 2024

Radiologie 
Conventionnelle

• Pulse unique

• 1ms < Durée d’impulsion < 100 ms

• HT < 150 Kv

Radiologie 
Interventionnelle

• Train d’impulsion 

• 1 ms < durée du pulse < 300 ms

• HT < 120 Kv

Radiothérapie 
externe

• Train d’impulsion

• 1 µs < durée du pulse < 100 µs

• HT < 25 Mv
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2. LES CHAMPS PULSES UTILISES DANS LE SECTEUR MEDICAL

ATSR 2024

Radiologie 
Conventionnelle

Radiothérapie
Radiologie 

Interventionnelle

AEC !
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3. LA METHODOLOGIE
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Fantôme rempli d’eau 
35*25*15 cm

Fantôme rempli d’eau 
35*25*15 cm

❑ Schéma simplifié du positionnement des appareils de mesure
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4. LES DIFFERENTS DETECTEURS UTILISES

ATSR 2024

Ramion AT1121 AT1123 FH G40 Radcal Raysafe Babyline 81 Mk3 Ludlum DMC 3000

Energie min (keV) 2,00E+01 1,50E+01 1,50E+01 3,00E+01 3,00E+01 2,00E+01 8,00E+00 1,50E+01 2,50E+01 1,50E+01

Energie max (KeV) 1,30E+03 1,00E+04 1,00E+04 4,40E+03 1,33E+03 2,00E+03 1,00E+04 1,00E+04 7,00E+03 7,00E+03

Débit de dose max (Sv/h) 5,00E-01 10 10 1,00E-01 1,2 1 1 10 0,5 10
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4. LES DIFFERENTS DETECTEURS UTILISES
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Coefficients de 
conversion issus 

de la CIPR 74

Dépendant de 
l’énergie du 

rayonnement 
diffusé
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5. LES RESULTATS en 2023
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Radiologie 
Conventionnelle

Débit de dose calculé 
: 576 mSv/h
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5. LES RESULTATS en 2023

ATSR 2024

Radiologie 
Interventionnelle

Scopie
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5. LES RESULTATS en 2023
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Radiologie 
Interventionnelle

Graphie
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5. LES RESULTATS en 2023

ATSR 2024

Radiothérapie
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6. CONCLUSIONS ET DISCUSSIONS

ATSR 2024

Les mesures en débit de dose ne sont pas fiables ni reproductibles

Des écarts de 30 à 40% sont observés

La limite haute en débit de dose et en énergie est à prendre en compte

Les GM ne sont pas adaptés pour la mesure des champs pulsés

Pour les Linac, les dosimètres opérationnels alertent mais ne donnent pas de mesures 
fiables

Attention aux différents modes de fonctionnements d’appareils qui peut engendrer des 
résultats faux
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6. CONCLUSIONS ET DISCUSSIONS
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Conserver les résultats des 
mauvaises réponses en 

débit de dose

Réaliser une 
spectroscopie du 

rayonnement diffusé

Répéter plusieurs 
fois toutes les 

mesures 

Corriger la réponse par 
rapport à la courbe de 
réponse en énergie du 

détecteur
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