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Étude des effets 
sanitaires potentiels en 
relation avec une 
exposition chronique à
de faibles doses de RI:
 Irradiation externe
 Contamination interne

Bilan de mortalité des 
entreprises surveillées

Reconstitution des 
expositions individuelles 
et collectives : traçabilité

Fournir des éléments de 
d’évaluation du système
de radioprotection actuel

SCIENTIFIQUES SANTÉ TRAVAIL RADIOPROTECTION

ÉTUDE CO’WORKER - CONTEXTE

Objectifs des études épidémiologiques sur les travailleurs du nucléaire

CONGRÈS ATSR 2024



INWORKS: étude conjointe internationale des travailleurs du nucléaire
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ÉTUDE CO’WORKER - CONTEXTE

Cohorte nationale

n = 59 003

UK NRRW

n = 147 866

USA cohorte conjointe

n = 101 428

308 297 travailleurs

• Hanford Site
• Idaho National Laboratory
• Oak Ridge National Laboratory
• Portsmouth Naval Shipyard
• Savannah River Site

• CEA civil
• AREVA NC
• EDF

• UK Atomic Energy Authority
• British Nuclear Fuels plc
• British Energy Generation and 

Magnox Electric Ltd
• Atomic Weapons Establishment
• Ministry of Defence

Travailleurs employés au moins 1 an et ayant porté un dosimètre individuel dans le 
cadre de la surveillance réglementaire de l’exposition externe

Travailleurs employés au moins 1 an et ayant porté un dosimètre individuel dans le 
cadre de la surveillance réglementaire de l’exposition externe

CONGRÈS ATSR 2024



[Richardson et al., BMJ 2023]

RR* par Gy (90%-IC)Nb de décèsCause de décès

1.53 (1.30 - 1.77)31 009Tous cancers

1.52 (1.27 - 1.77)28 089Cancers solides

1.46 (1.18 - 1.76)19 823Cancers solides sauf cancer du poumon

INWORKS – Résultats : Risque de cancer

[ ERR PAR GY DE DOSE CUMULÉE AU CÔLON (DÉLAI DE LATENCE DE 10 ANS)
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*ajustement : pays, âge, sexe, cohorte de naissance, statut socio-économique, durée de l'emploi, statut de surveillance neutronique

CONGRÈS ATSR 2024

ÉTUDE CO’WORKER - CONTEXTE
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Cumulative colon dose lagged by 10 years (in mGy)
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[Richardson et al., BMJ 2023]

INWORKS – Résultats : Risque de cancer solide
[ INTERVALLES DE DOSES RESTREINTS

Relation toujours 
significative lorsque les 
doses cumulées >50 mSv 
ont été exclues
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SISERI

- Mis en place en 2005 (IRSN)
- Opportunité de retracer les 
historiques avec fiabilité
- Refonte du système SISERI (2021) 
 améliorations

La plupart des études : 
statutaires des grandes 

entreprises

- Grande stabilité et 
bonne traçabilité de 
l’emploi
- Reconstitution fiable 
des historiques de 
carrières et d’exposition

Etude de faisabilité

- Nécessité d’utiliser des 
sources de données 
complémentaires

Quid des 
contractants ?

- Potentiellement + exposés que les 
statutaires
- Santé des travailleurs des petites 
entreprises ?
- Une étude en Fr (Guérin, 2009):
Difficultés pour reconstituer les 
historiques carrières/expo 

SISERI : Système d'information de la surveillance de l'exposition aux rayonnements ionisants

ÉTUDE CO’WORKER - CONTEXTE

CONGRÈS ATSR 2024
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Evaluer la santé des travailleurs contractants des grandes entreprises 

de l’industrie nucléaire au moyen d’une analyse épidémiologique 

d’une cohorte basée sur plusieurs sources de données

ÉTUDE CO’WORKER - OBJECTIF

CONGRÈS ATSR 2024
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ÉTUDE CO’WORKER - MÉTHODES

01/01/2005 31/12/2019

Période d’inclusion

Extraction

SISERI*

Caisse nationale 
d'assurance 

vieillesse

Collecte 
données santé

Analyses 
statistiques

Suivi en 
cours
2022

 Contractants pour le CEA, Orano, EDF
 >1 enregistrement dosimétrique sur la période

• Données socio-professionnelles 
• Données d’exposition : Equivalent de dose annuelle Hp(10) individuel

• Reconstruction des historiques carrières (CNAV) – avant/après industrie du nucléaire
• A relier à des matrices emploi-exposition pour tenir compte des multi-expositions

• Registre national (SNDS)
• Échantillon du système national de données sur la santé (ESND, 2% de la population FR)

• Analyse de mortalité (SMR), analyses d’incidence (SIR, IRR)
• Analyses dose-risque (ERR/Sv or ERR/Gy)

A date, IRSN actuellement non listé comme tiers autorisé à recevoir les 
données de la CNAV 

 Démarche entreprise pour que la future ASNR** soit « tiers 
autorisé » à recevoir les données de la CNAV 

* SISERI : Système d'information de la surveillance de l'exposition aux rayonnements ionisants
** ASNR : produit de la fusion ASN - IRSN au 01/01/2025
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Hommes
87%

Femmes
13%

Moyenne d’âge à l’inclusion 
= 30,4 ans (± 9,4) [min 14,7 ; max 74, 4]

**Effectif susceptible d’être encore affiné

N = 54 265**

ÉTUDE CO’WORKER – RÉSULTATS PRÉLIMINAIRES

CONGRÈS ATSR 2024

Contractants intervenant sur sites EDF - pour le moment…
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Durée moyenne du suivi
6,5 ans (± 4,6) [min 27 jrs ; max 17,6 ans]

Moyenne individuelle d’exposition annuelle
= 0,77 mSv (± 1,8) [min 0 ; max 121,7 mSv]

2005*: Début 
des inclusions

01/11/22: 
date de point

2019: Fin des 
inclusions

Moyenne individuelle d’exposition totale carrière 
= 5,4 mSv (± 12,3) [min 0 ; max 166,9 mSv]

P95P75P50P25

4,60 mSv0,54 mSv0 mSv0 mSv

P95P75P50P25

29,78 mSv4,07 mSv0,54 mSv0 mSv

*Année de début d’exhaustivité de SISERI
**Effectif susceptible d’être encore affiné

N = 54 265**

ÉTUDE CO’WORKER – RÉSULTATS PRÉLIMINAIRES

Contractants intervenant sur sites EDF - pour le moment…

Exclusion des travailleurs avec dosimétrie <2005
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3%
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23%
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]35-40]
ans

]40-45]
ans

]45-50]
ans

]50-55]
ans

]55-60]
ans

> 60
ans

Moyenne d’âge au 01/11/2022
= 40,0 ans (± 9,8) [min 19,72 ; max 85,9]

ÉTUDE CO’WORKER – RÉSULTATS PRÉLIMINAIRES

Contractants intervenant sur sites EDF - pour le moment…
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> 50 métiers répertoriés
Moyenne 

annuelle (mSv)
%NMétiers

0,1811%5923

Directeur chef ingénieur projet produit affaires études 
Ingénieur recherche industrielle et ou développement essai / Intervenant qualité

1,079%5080Intervenant logistique (entretien nettoyage servitudes)

0,468%4205Electricien électronicien instrumentiste (installations nucléaires)

1,535%2662Tuyauteur chaudronnier mécanicien

1,883%1860Echafaudeur

0,433%1684Intervenant du bâtiment (peintre maçon etc)

0,553%1655Intervenant securite radioprotection environnement

0,832%1245Chef de chantier chef de travaux

1,442%1127Technicien de controle (ressuage US etc)

2,642%1052Robinetier plombier (installations nucleaires)

1,492%890Intervenant maintenance appareil emetteur de rayonnements ionisants

1,302%824Soudeur

0,8018%9546Autres

0,3119%10363Inconnus

ÉTUDE CO’WORKER – RÉSULTATS PRÉLIMINAIRES

Contractants intervenant sur sites EDF - pour le moment…
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Moyenne 
annuelle (mSv)

%NMétiers

2,78<1%233Operateur de tir radio mobile

2,642%1052Robinetier plombier (installations nucléaires)

2,29<1%23Scaphandrier plongeur

2,011%680Calorifugeur

1,883%1860Echafaudeur

1,534%2662Tuyauteur chaudronnier mécanicien

1,491%890Intervenant maintenance appareil émetteur de rayonnements ionisants

1,442%1127Technicien de contrôle (ressuage US etc)

1,43<1%40Operateur de tir radio poste fixe (gamma graphiste etc)

1,301%824Soudeur

1,078%5080Intervenant logistique (entretien nettoyage servitudes)

ÉTUDE CO’WORKER – RÉSULTATS PRÉLIMINAIRES

Contractants intervenant sur sites EDF - pour le moment…
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• La cohorte présente à ce stade un effectif élevé

• A déployer sur tous les contractants

• Accord CNIL DR-2012-611: mise à jour d’une extension => in progress !

• Recueil des données de la CNAV => à solutionner !

• Néanmoins… Qualité d’information suffisante pour réaliser une étude épidémiologique a 
minima descriptive (comparaison de la santé dans la population des contractants par rapport à 
une population de référence)

• Réaliser des études de relations dose-risque : à évaluer à plus long terme, suite à 
l’identification des effectifs de pathologies incidentes ou de décès

ÉTUDE CO’WORKER – A SUIVRE…

CONGRÈS ATSR 2024
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Merci de votre attention

CONGRÈS ATSR 2024


